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บทคดัย่อ 

 
 การวจิยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อ ศึกษาผลของสงักะสีซลัเฟตต่อการเจริญเติบโตและการสะสมธาตุสังกะสีใน
ส่วนต่างๆของขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 
 วิจยัโดยการวางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block Design (RCBD) ท าการศึกษาในกระถาง 
ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 25 เซนติเมตร จ านวน 4 ทรีตเมนต์ๆ ละ 4 ซ ้ าๆละ 4 กระถางๆละ 3 ตน้ในการปักด า โดยทุก 
ทรีตเมนตใ์ส่ปุ๋ยเคมีในอตัรา 8 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 2 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อไร่ และ 1 กิโลกรัมโพแทสเซียม
ต่อไร่ ทรีตเมนต ์ไดแ้ก่ (1) ไม่ใส่ Zinc sulfate (2) ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวิเคราะห์ดิน (จ านวน 1.14 
กิโลกรัมต่อไร่) (3) ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวิเคราะห์ดิน (จ านวน 2.27 กิโลกรัมต่อไร่) และ (4) ใส่ Zinc sulfate สอง
เท่าของค่าวิเคราะห์ดิน (จ านวน 4.54 กิโลกรัมต่อไร่) เก็บตวัอย่างดิน เพื่อวิเคราะห์หาสมบัติทางเคมี 3 คร้ัง คือ            
(1) ก่อนการทดลอง (2) หลงัการปักด า และ (3) หลงัการเก็บเก่ียว และเก็บขอ้มูลดา้นการเจริญเติบโต ผลผลิต และ
องคป์ระกอบผลผลิต ไดแ้ก่ (1) ความสูงเม่ือขา้วอาย ุ30 วนั 60 วนั และ 90 วนั หลงัปักด า (2) ความเขียวของใบ
เม่ือขา้วอาย ุ30 วนัหลงัปักด า (3) น ้ าหนกัตน้ต่อกอ จ านวนตน้ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ น ้ าหนกัเมล็ด ผลผลิต หลงั
เก็บเก่ียวผลผลิต และ (4) วเิคราะห์ปริมาณสงักะสีในส่วนต่างๆของขา้ว คือ ราก ล าตน้ ขา้วเปลือก และขา้วกลอ้ง 
หลงัเก็บเก่ียวผลผลิต โดยวเิคราะห์ทางสถิติใชว้ธีิ ANOVA และวดัความแตกต่างค่าเฉล่ียโดยวธีิการ DMRT 
 ผลการวิจัยพบว่า สมบัติของดินท่ีน ามาทดลอง มีสังกะสีในระดับปานกลาง เป็นกรดเล็กน้อย 
อินทรียว์ตัถุค่อนขา้งต ่า ฟอสฟอรัสสูง โพแทสเซียมสูงมาก การให้ Zinc sulfate ระดบัต่างๆ มีผลต่อดินและขา้ว
ดงัน้ี  (1) ไม่มีผลต่อ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน อินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม (2) ไม่มีผลต่อความ
สูงของตน้ขา้ว จ านวนรวงต่อกอ น ้ าหนกั 1,000 เมลด็ และน ้ าหนกัตน้ขา้วเฉล่ียต่อกอ (3) มีผลให้ระดบัสังกะสีใน
ดิน จ านวนตน้ต่อกอ ระดบัความเขียวของสีใบ และผลผลิตของขา้วแตกต่างกนั (4) การสะสมสังกะสีในราก      
ล าตน้ ขา้วเปลือก และขา้วกลอ้ง แตกต่างกนั โดยการใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวิเคราะห์ดินท าให้ราก ล าตน้ 
ขา้วเปลือก และขา้วกลอ้งมีการสะสมสังกะสีมากท่ีสุด ดงันั้นการใส่ Zn ให้เพียงพอกบัความตอ้งการของขา้วจึง
อาจท าใหเ้พ่ิมผลผลิตของขา้วได ้และท าใหก้ารสะสมสงักะสีในขา้วเพ่ิมข้ึน ซ่ึงอาจช่วยแกปั้ญหาดา้นสุขภาพของ
ผูบ้ริโภคได ้
 
 
 
 

ค าส าคญั จุลธาต ุการสะสมสงักะสี ธาตุสงักะสี ธาตุปริมาณนอ้ย ขา้ว 
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Abstract 

 

 The research purpose was to study the effects of zinc sulfate on growth and zinc accumulation of 

Chainat 1 rice variety.  

 The experimental was laid it on Randomize Complete Block Design (RCBD) studied in pots. 25 cm 

in diameter with 4 treatments and 4 replications at each of four pots each with three seedlings transplanting. By 

all chemical fertilizer application treatments in the rate of 8 kilograms per rai of nitrogen, phosphorus,                        

2 kilogram per rai and 1 kg of potassium per rai. The treatments were. (1) do not apply zinc sulfate (2) applying 

zinc sulfate at half of as recommended according to soil analyzed (1.14 kg per rai.) (3) Applying zinc sulfate as 

recommended and (2.27 kg per rai.) (4) Applying zinc sulfate at twice as recommended (4.54 kg per rai.). Soil 

samples were collected to analyze for the chemical properties for three times as follows: (1) before the 

experiment (2) after transplanting, and (3) after harvesting. And keep the growth, yield and yield components. 

(1) Include height on rice 30 days 60 days and 90 days after transplanting, (2) greenness of leaves after 

transplanting, (3) weight of clumps, number of tillers/clump, number of panicles/clump, seed weight, yield after 

harvest and (4) zinc accumulation in root, stem, paddy and brown rice after harvest.  By statistical analysis was 

ANOVA and the differences of means were tested by DMRT. 

 The results shown that the experimented soil properties were moderated level of Zn, slight acid, low 

organic matter, high level of phosphorus, and very high of potassium.  The effects of treatments on soil and rice 

were as follows:  (1) no effect on pH, organic matter, phosphorus, and potassium content.  (2) No effect on 

height, panicles per clump, 1,000 seed weight, and clump weight (3) found significantly difference in following 

characteristics: zinc level in soil after harvesting, tillers per clump, leaf greenness and yield (4) found 

significantly difference of zinc acculturation in root, stem, paddy and brown rice. Zinc sulfate by the doubling 

of the soil analysis makes root, stem, paddy and brown rice have accumulated the most zinc.Therefore, zinc 

applying in appropriate level increased yield of rice and zinc accumulation in grain and resulting in benefit on 

health of consumers. 
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บทน า 
 แร่ธาตุสังกะสีมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการเจริญเติบโตและพฒันาการของเด็ก  ผลการวิจัยพบว่า แร่ธาตุ
สังกะสีเป็นแร่ธาตุท่ีมีความส าคัญมาก เท่าเทียมกับวิตามินเอ ธาตุเหล็ก ไอโอดีน ท่ีเป็นแร่ธาตุท่ีส าคัญในการ
เจริญเติบโตของเด็ก จากการวจิยัพบวา่แร่ธาตุสงักะสีสามารถช่วยป้องกนัการเกิดโรคทอ้งร่วง และโรคนิวมอเนียในเด็ก
ได้ โดยโรคภัยทั้ ง 2 ชนิดน้ี มักเกิดข้ึนกับเด็กๆ ในประเทศก าลังพฒันา ซ่ึงบริการทางการแพทย์มักเข้าไม่ถึง ผล
การศึกษาพบวา่ หากใหแ้ร่ธาตุสงักะสีกบัเด็กจะช่วยลดอตัราการเกิดโรคทอ้งร่วง 27 เปอร์เซ็นต ์และช่วยลดการเกิดโรค
นิวมอเนียในเด็กได ้15 เปอร์เซ็นต ์(Kenneth Brown, 2009) 
 ปัญหาการขาดแร่ธาตุสังกะสีในไทย  พบว่า มีความเส่ียงในระดับปานกลาง โดยเฉล่ียอยู่ในอตัรา ร้อยละ          
10-12 โดยเด็กในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ขาดแร่ธาตุสังกะสี ร้อยละ 12.3 ภาคเหนือ ร้อยละ 10.4 ภาคกลาง ร้อยละ 
8.9 และภาคใตสู้งถึง ร้อยละ 18.3 โดยเด็กท่ีขาดแร่ธาตุสงักะสีจะมีส่วนสูงและน ้ าหนกัต ่ากวา่มาตรฐาน (Kenneth 
Brown, 2009) 
 การแกไ้ขปัญหาดา้นผลผลิตของขา้ว ไดมี้การศึกษาใชปุ๋้ยสังกะสีเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขา้ว พบวา่การใส่ปุ๋ย
สงักะสีแบบหวา่นตั้งแต่ 1.44 ถึง 2.88 กิโลกรัมต่อไร่ จะเพ่ิมผลผลิตของขา้วให้สูงข้ึน (Slaton et al., 2005 a) และ
การใส่ปุ๋ยสงักะสี 1.792 กิโลกรัมต่อไร่ และฉีดพน่ละอองปุ๋ยสังกะสี 0.176 ถึง 0.352 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้ขา้ว
มีผลผลิตเพ่ิมข้ึนร้อยละ 12 ถึง 18 (Slaton et al., 2005 b) 
 กรณีตอ้งการเพ่ิมความเขม้ขน้ของธาตุสังกะสีในเมล็ดธัญพืช กระท าไดโ้ดยการให้ธาตุสังกะสีแก่พืช 
โดยการให้ทางใบและการให้ทางดิน และในปัจจุบนัการเพ่ิมความเขม้ขน้ของธาตุสังกะสีในเมล็ดธญัพืช จดัวา่
เป็นความส าคญัเร่งด่วนของโลก เพ่ือช่วยลดปัญหาทางสุขภาพของประชากรท่ีขาดธาตุสังกะสีมากกว่าหน่ึง
พนัลา้นคน (Shuman and R.M. Welch, 1991) 
 นอกจากน้ี  ธาตุสังกะสียงัเป็นจุลธาตุชนิดหน่ึงท่ีมีความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตขา้ว  
ดงันั้น การปลูกขา้วในดินท่ีขาดสังกะสี จึงตอ้งมีการเพ่ิมสังกะสีในรูปของปุ๋ย เพ่ือให้ขา้วมีการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตสูง รวมทั้งใหเ้มลด็ขา้วสะสมสงักะสี อนัจะเป็นประโยชน์ต่อผูบ้ริโภค 
 
วตัถุประสงค์การวจิยั 
 1. เพ่ือศึกษาผลของปุ๋ยสงักะสีต่อการเจริญเติบโตของขา้ว  
 2. เพื่อศึกษาการสะสมธาตุสงักะสีในส่วนต่างๆของขา้วเม่ือไดรั้บปุ๋ยสงักะสีในระดบัต่างๆกนั 
 
วธีิด าเนินการวจิยั 
 1. วธีิการทดลอง 
 1.1 การวางแผนการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (Randomize Complete Block Design, RCBD)  
 1.2 ทรีตเมนต์ และซ ้า จ านวน 4 ทรีตเมนต ์4 ซ ้ า โดยมีการทรีตเมนต ์ดงัน้ี 
   ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate   
   ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน (จ านวน 1.14 กิโลกรัมต่อไร่) 
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   ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน (จ านวน 2.27 กิโลกรัมต่อไร่) 
   ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน (จ านวน 4.54 กิโลกรัมต่อไร่) 
  1.3 หน่วยทดลอง 
   ทดลองในกระถาง ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 25 เซนติเมตร 4 กระถางเป็น 1 หน่วยทดลอง 
 2. การเตรียมดนิ การปลูก และการดูแลรักษา 
  2.1 การเตรียมดนิ 
  คดัเลือกดินท่ีใชเ้พาะปลูกขา้วมากท่ีสุดในพ้ืนท่ี (ชุดดินบางกอก (กรมพฒันาท่ีดิน, 2548)) น ามา
บรรจุใส่กระถาง ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 25 เซนติเมตร จ านวน 64 กระถาง 
  2.2 การปลูก 
  1.) เตรียมเมลด็พนัธ์ุขา้วชยันาท 1  
  2.) จดัท าแปลงเพาะตน้กลา้ขา้ว และเพาะตน้กลา้ขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 
  3.) ใส่ปุ๋ย Zinc sulfate ในแต่ละกระถางตามก าหนดในทรีตเมนตท้ิ์งไว ้10 วนั 
  4.) ปักด าตน้กลา้ท่ีมีอาย ุ30 วนั โดยใชก้ระถางขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 25 เซนติเมตรกระถางละ 3 ตน้  
  2.3 การดูแลรักษา 
  1.) ใส่ปุ๋ย Zinc sulfate ตามผลวิเคราะห์สมบติัเคมี โดยใชก้รด HNO3 : HClO4 ในอตัราส่วน 1:2 
(Hesse, 1971 และ Lisle  et  al., 1993) ในหอ้งปฏิบติัการดินก่อนการทดลอง พบวา่ระดบัสังกะสีอยูใ่นระดบัปาน
กลาง น าไปเทียบกบัตารางของ M. Ray Tucker and J. Kent Messick, Agronomists พบวา่ ขา้วตอ้งการ Zn ใน
อตัรา 0.8 กิโลกรัม Zn ต่อไร่ หรือ ในอตัรา 2.27 กิโลกรัม Zinc sulfate ต่อไร่ หรือ (ในอตัรา 0.098 กรัม Zn ต่อ
กระถาง หรือ ในอตัรา 0.278 กรัม Zinc sulfate ต่อกระถาง) ในอตัราตามแผนการทดลอง ก่อนการปักด า 10 วนั 
  2.) ใส่ปุ๋ยเคมีตามผลวเิคราะห์สมบติัเคมีดินก่อนการทดลอง พบวา่ ระดบัปริมาณอินทรียวตัถุอยู่
ในระดบัค่อนขา้งต ่า ระดบัปริมาณฟอสฟอรัสอยูใ่นระดบัสูง ระดบัปริมาณโพแทสเซียมอยูใ่นระดบัสูงมาก น าไป
ค านวณความตอ้งการปุ๋ยของขา้วโดยใชโ้ปรแกรมปุ๋ยรายแปลงของกรมพฒันาท่ีดิน พบวา่ ขา้วตอ้งการปุ๋ยเคมีใน
อตัรา 8 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ 2 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อไร่ และ 1 กิโลกรัมโพแทสเซียมต่อไร่ หลงัปักด า 15 
วนั โดยวิเคราะห์ปฏิกิริยาดิน (soil reaction) ใชเ้คร่ืองมือวดัค่าปฏิกิริยาของดิน (pH meter)   อตัราส่วนดินต่อน ้ า 
เท่ากบั 1:1 (Soil Conservation Service, 1982) วิเคราะห์อินทรียวตัถุในดิน (organic matter) วิธี Walkey–Black 
modified (Walkley and Black, 1934) วิเคราะห์ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ วิธี Bray II (Bray and Kurtz, 1945) 
วิเคราะห์โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ วิธีการสกดัดว้ย 1 N Ammonium acetate pH 7.0 (Pratt, 1965; Chapman, 
1965) 
  3.)  ก าจดัวชัพืช ใชว้ธีิการถอนเม่ือพบวชัพืชในกระถาง 
  4.)  เก็บเก่ียวผลผลิต เม่ือขา้วสุกแก่ อาย ุ120 วนั 
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 3. การเกบ็ข้อมูล 
  3.1 เกบ็ข้อมูลดนิ เพื่อวเิคราะห์ pH, Avail P, Avail K และ OM จ านวน 2 คร้ัง รายละเอียดดงัน้ี  
   1.) ก่อนการทดลอง เก็บตวัอยา่งดินจากดินท่ีคดัเลือกมาส าหรับปลูกขา้ว  
   2.) หลงัเก็บเก่ียวผลผลิต เก็บตวัอย่างดินจากทุกกระถางตามแผนการทดลอง ท่ี    
ความลึก 0-15 เซนติเมตร 
   โดยวิเคราะห์ปฏิกิริยาดิน (soil reaction) ใชเ้คร่ืองมือวดัค่าปฏิกิริยาของดิน (pH 
meter)   อตัราส่วนดินต่อน ้ า เท่ากบั 1:1 (Soil Conservation Service, 1982) วิเคราะห์อินทรียวตัถุในดิน (organic 
matter) วธีิ Walkey–Black modified (Walkley and Black, 1934) วเิคราะห์ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ วิธี Bray II 
(Bray and Kurtz, 1945) วิเคราะห์โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ วิธีการสกดัดว้ย 1 N Ammonium acetate pH 7.0 
(Pratt, 1965; Chapman, 1965) 

  3.2 หาค่า Zn ในดนิ โดยการเก็บตวัอยา่งดินไปวเิคราะห์ โดยใชก้รด HNO3 : HClO4 ใน
อตัราส่วน 1:2 (Hesse, 1971 และ Lisle  et  al., 1993) ในหอ้งปฏิบติัการ จ านวน 3 คร้ัง รายละเอียดดงัน้ี  
   1.) ก่อนการทดลอง วเิคราะห์หาค่า Zn จากตวัอยา่งดินท่ีคดัเลือกมาส าหรับปลูกขา้ว 
   2.) หลงัการใส่ปุ๋ย Zinc sulfate ตามแผนการทดลองก่อนการปักด า 10 วนั วิเคราะห์
หาค่า Zn จากตวัอยา่งดินจากทุกกระถางตามแผนการทดลอง ท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร  
   3.) หลงัเก็บเก่ียวผลผลิต วิเคราะห์หาค่า Zn จากตวัอยา่งดินจากทุกกระถางตาม
แผนการทดลอง ท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร 
  3.3 ข้อมูลด้านการเจริญเตบิโตของข้าว รายละเอียดดงัน้ี  

   1.) ความสูงวดัเม่ือขา้วอาย ุ30 60 และ90 วนั โดยวดัจากพ้ืนดินถึงปลายใบของตน้ขา้ว 
   2.) จ านวนตน้ต่อกอ โดยนบัจ านวนตน้ขา้วท่ีแตกกอ เม่ือตน้ขา้วแตกกอสูงสุด 
   3.) น ้ าหนกัตน้ขา้วต่อกอ โดยตดัตน้ขา้วชิดพ้ืนดินหลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิต แลว้น ามา

ชัง่น ้ าหนกัต่อกอ 
  3.4 ข้อมูลผลผลติ และองค์ประกอบผลผลติ รายละเอียดดงัน้ี  

   1.) จ านวนรวงต่อกอ โดยนบัจ านวนรวงขา้วท่ีออกต่อกอ เม่ือตน้ขา้วออกรวงมาก
ท่ีสุด 

   2.) น ้ าหนกั 1,000 เมลด็ โดยสุ่มเมลด็ขา้วเปลือกจ านวน 1,000 เมลด็ แลว้จึงน าไปชัง่
น ้ าหนกั 

   3.) ผลผลิตต่อไร่ โดยการหาน ้ าหนกัผลผลิตต่อกอ แลว้ค านวณเป็นผลผลิตต่อไร่ 
  3.5 ข้อมูลการสะสมสังกะสีในส่วนต่างๆ ของข้าว ไดแ้ก่ ราก ล าตน้ เมล็ดขา้วเปลือก และขา้ว
กลอ้ง โดยแต่ละส่วนของแต่ละทรีตเมนตสุ่์มให้เหลือ 5 กรัม ถึง 10 กรัม แลว้น าไปวิเคราะห์หาปริมาณการสะสมของ
ธาตุสงักะสี (Zn) 
  3.6 ข้อมูลสีใบข้าว วดัสีใบขา้ว เม่ืออายไุด ้30 วนัหลงัปักด า โดยเทียบเคียงระดบัความเขียว
ของสีใบขา้วจากแถบวดัสีใบขา้วของกรมการขา้ว ซ่ึงแบ่งเป็น 4 ระดบั จากสีเขียวอ่อน สีเขียว สีเขียวเขม้ และสี
เขียวเขม้สุด และใหร้ะดบัคะแนนความเขียวของใบขา้ว โดยเทียบจากแถบวดัสีขา้ว หาก (1) ใบขา้วสีเขียวอ่อนให้
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คะแนนเท่ากบั 1 (2) ใบขา้วสีเขียวใหค้ะแนนเท่ากบั 2 (3) ใบขา้วสีเขียวเขม้ให้คะแนนเท่ากบั 3 (4) ใบขา้วสีเขียว
เขม้สุดใหค้ะแนนเท่ากบั 4 
 4. การวเิคราะห์ข้อมูล 
  น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวน ( ANOVA) หาค่า F-test ในกรณีท่ี
ขอ้มูลมีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของแต่
ละทรีตเมนตโ์ดยวธีิการ DMRT (Duncan New Multiple Range Test) 
 
ผลการวจิยั 
  ตอนที ่1 สมบัตทิางเคมขีองดนิ  
  ศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบติัเคมีของดิน โดยเปรียบเทียบระหว่าง การใชจุ้ลธาตุสังกะสี 4 
ระดบัต่างๆกนั ผลการทดลองมีรายละเอียดดงัน้ี 
  1.1 สมบัตทิางเคมขีองดนิก่อนการทดลอง 
   การวเิคราะห์สมบติัเคมีดินก่อนการทดลอง พบวา่ ระดบัความเป็นกรดเป็นด่างของ
ดินอยูใ่นระดบัเป็นกรดเลก็นอ้ย ระดบัปริมาณอินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัค่อนขา้งต ่า ระดบัปริมาณฟอสฟอรัสอยูใ่น
ระดบัสูง ระดบัปริมาณโพแทสเซียมอยูใ่นระดบัสูงมาก และระดบัสงักะสีอยูใ่นระดบัปานกลาง (ตารางท่ี 1.1) 
 

ตารางท่ี 1.1 ปริมาณสมบติัทางเคมีก่อนการทดลอง 

 

สมบติัเคมีดิน ก่อนการทดลอง ระดบั 

อินทรียวตัถ ุ(เปอร์เซ็นต)์ 1.28 ค่อนขา้งต ่า 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 37.25 สูง 
โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน ์(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 615.00 สูงมาก 
สงักะสีทั้งหมด (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 41.05 ปานกลาง 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 6.33 เป็นกรดเลก็นอ้ย 

 
  1.2 สมบัตทิางเคมขีองดนิหลงัการทดลอง 
   ศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดิน  โดยเปรียบเทียบระหวา่ง  การใชจุ้ล
ธาตุสังกะสี 4 ระดบั พบวา่ สมบติัทางเคมีดินหลงัการทดลอง มีปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณฟอสฟอรัส ปริมาณ
โพแทสเซียม และสังกะสี และระดบัความเป็นกรดเป็นด่างของดินของทรีตเมนตไ์ม่มีความแตกต่างทางสถิติ ดงั
แสดงในตารางท่ี 1.2 
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ตารางท่ี 1.2 ปริมาณสมบติัทางเคมีหลงัการทดลอง 

 

ทรีตเมนต ์
สมบติัทางเคมี 

อินทรียวตัถ ุ
(เปอร์เซ็นต)์ 

ฟอสฟอรัส 
(มก.ต่อ กก.) 

โพแทสเซียม 
(มก.ต่อ กก.) 

pH 
 

ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 1.13 29.75 571.25 6.23 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 1.20 30.25 583.75 6.18 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 1.13 26.75 586.25 6.25 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 1.13 28.00 581.50 6.35 
CV (%) 12.39 8.70 1.94 4.03 

 
  1.3 ปริมาณสังกะสีในดนิ    
   การเปล่ียนแปลงระดบัสังกะสีในดินพบวา่   ระดบัสังกะสีในดิน ก่อนปลูกขา้ว  มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวิเคราะห์ดิน พบสังกะสีในดิน
เฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 74.75 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ขณะท่ีการไม่ใส่สงักะสีในดิน เฉล่ีย 42.19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม   
   เม่ือวิเคราะห์ดินหลงัหลงัการเก็บเก่ียวพบว่า  ระดบัสังกะสีในดินหลงัใส่เก็บเก่ียว
ผลผลิตเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวิเคราะห์ดิน 
สามารถท าใหร้ะดบัสงักะสีในดินคงเหลือเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 57.90 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางท่ี 1.3) 
 

ตารางท่ี 1.3 ปริมาณสงักะสีในดิน ก่อนปลูก และหลงัการเก็บเก่ียวขา้ว 

 

ทรีตเมนต ์
ปริมาณสงักะสีในดิน 

 (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ก่อนปลูก เก็บเก่ียว 

ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 42.19 c 24.86 d 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 48.09 c 32.80 c 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 57.24 b 47.78 b 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 74.75 a 57.90 a 

CV (%) 9.90 8.61 

หมายเหตุ :  ตวัอกัษรเหมือนกนั แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 ตวัอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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 ตอนที ่2 การเจริญเตบิโตของต้นข้าว  
  ศึกษาการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว โดยเปรียบเทียบระหว่าง การใชจุ้ลธาตุสังกะสี 4 ระดับ
ต่างๆกนั พบวา่ ความสูงของตน้ขา้ว จ านวนตน้ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ ระดบัความเขียวของสีใบขา้ว ผลผลิต
เฉล่ียต่อไร่ น ้ าหนกั 100 เมลด็ น ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียต่อกอ และน ้ าหนกัตน้ขา้วต่อกอ มีรายละเอียดดงัน้ี 
  2.1 ระดบัความสูงของตน้ขา้วเฉล่ีย การเปล่ียนแปลงระดบัความสูงของตน้ขา้วเฉล่ีย เม่ือขา้ว
อาย ุ30 60 และ 90 วนัปรากฏวา่ ความสูงของตน้ขา้วเฉล่ียในแต่ละช่วงเวลาไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แสดง
วา่จุลธาตุสงักะสีไม่มีผลต่อความสูงของขา้ว (ตารางท่ี 2.1) 
 

ตารางท่ี 2.1 ความสูงของตน้ขา้วในช่วงต่างๆ 
 

ทรีตเมนต ์
ความสูงของตน้ขา้ว (เซนติเมตร) 

อาย ุ30 วนั อาย ุ60 วนั อาย ุ90 วนั 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 75.63 84.75 88.25 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 73.00 85.30 91.75 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 70.75 84.00 92.00 

ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 74.50 92.00 94.25 

CV (%) 6.57 3.65 5.40 

 
  2.2 จ านวนตน้ต่อกอเฉล่ีย การเปล่ียนแปลงระดับการแตกกอเฉล่ียของตน้ขา้ว ปรากฏว่า 
จ านวนตน้ต่อกอเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยการใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่า
วเิคราะห์ดิน ท าใหจ้ านวนตน้ต่อกอเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 15.75 กอ อาจเป็นเพราะวา่จุลธาตุสังกะสีส่งเสริมการแตก
กอของขา้ว (ตารางท่ี 2.2) 
 

ตารางท่ี 2.2 จ านวนตน้ต่อกอเฉล่ีย  
 

ทรีตเมนต ์ จ านวนตน้ต่อกอเฉล่ีย 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 12.75 b 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 13.25 b 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 13.25 b 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 15.75 a 
CV (%) 7.73 

หมายเหตุ :  ตวัอกัษรเหมือนกนั แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 ตวัอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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  2.3 จ านวนรวงต่อกอเฉล่ีย การเปล่ียนแปลงระดบัการออกรวงต่อกอเฉล่ียของขา้ว ปรากฏว่า 
จ านวนรวงต่อกอเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แสดงว่า จุลธาตุสังกะสี ไม่มีผลต่อการออกรวงของขา้ว 
(ตารางท่ี 2.3) 
 

ตารางท่ี 2.3 จ านวนรวงต่อกอเฉล่ีย  
 

ทรีตเมนต ์ จ านวนรวงต่อกอเฉล่ีย 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 9.25 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 9.75 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 10.00 

ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 10.75 

CV (%) 13.23 

 
  2.4 ระดบัความเขียวของสีใบขา้ว การเปล่ียนแปลงระดบัความเขียวของสีใบขา้ว ปรากฏว่า 
ระดบัความเขียวของสีใบขา้วเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการใส่ Zinc sulfate สองเท่า
ของค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้ระดบัความเขียวของสีใบขา้วเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 2.75 อาจเป็นเพราะว่าจุลธาตุสังกะสี
เป็นส่วนประกอบของคลอโรฟิลล ์จึงท าใหร้ะดบัสีใบขา้วมีความเขม้ตามไปดว้ย (ตารางท่ี 2.4) 
 

ตารางท่ี 2.4 ระดบัความเขียวของสีใบขา้ว  
 

ทรีตเมนต ์ ระดบัความเขียวของสีใบขา้ว 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 1.50 b 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 1.75 ab 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 2.50 ab 

ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 2.75 a 

CV (%) 32.34 

หมายเหตุ :  ตวัอกัษรเหมือนกนั แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 ตวัอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 
  2.5 ผลผลิตเฉล่ีย (กิโลกรัมต่อไร่) การเปล่ียนแปลงผลผลิตเฉล่ีย พบวา่ ผลผลิตเฉล่ียมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ โดยการใส่ Zinc sulfate ตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้น ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ีย
สูงสุดเท่ากบั 524.48 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 2.5) อาจเป็นเพราะวา่การใส่จุลธาตุสังกะสีสองเท่าของค่าวิเคราะห์
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ดินส่งเสริมการเจริญทางดา้นล าตน้ของขา้วมาก จึงท าให้การใส่ Zinc sulfate ตามค่าวิเคราะห์ดินไดผ้ลผลิตเฉล่ีย
ต่อไร่ท่ีดีท่ีสุด (ค านวณจากน ้ าหนกัผลผลิตขา้วต่อกระถาง ใชร้ะยะปลูก 25 × 25 เซนติเมตร)  
 

ตารางท่ี 2.5 ผลผลิตเฉล่ีย (กิโลกรัมต่อไร่)  
 

ทรีตเมนต ์ ผลผลิตเฉล่ีย (กิโลกรัมต่อไร่) 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 383.55 b 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 384.77 b 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 524.48 a 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 490.75 a 
CV (%) 9.47 

หมายเหตุ :  ตวัอกัษรเหมือนกนั แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 ตวัอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 
  2.6 น ้ าหนกัเมล็ดเฉล่ีย (กรัมต่อ 1,000 เมล็ด) การเปล่ียนแปลงน ้ าหนกัเมล็ดเฉล่ีย ปรากฏวา่ 
น ้ าหนกัเมลด็เฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 2.6) 
 

ตารางท่ี 2.6 น ้ าหนกัเมลด็เฉล่ีย (กรัมต่อ 1,000 เมลด็)  
 

ทรีตเมนต ์
น ้ าหนกัเมลด็เฉล่ีย  

(กรัมต่อ 1,000 เมลด็) 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 27.5 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 27.8 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 27.6 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 27.4 
CV (%) 4.26 

 
  2.7 น ้ าหนกัตน้ขา้วเฉล่ีย (กรัมต่อกอ) การเปล่ียนแปลงน ้ าหนกัตน้ขา้วเฉล่ีย ปรากฏวา่ น ้ าหนกั
ตน้ขา้วเฉล่ียไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 2.7) 
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ตารางท่ี 2.7 น ้ าหนกัตน้ขา้วเฉล่ีย (กรัมต่อกอ)  
 

ทรีตเมนต ์ น ้ าหนกัตน้ขา้วเฉล่ีย (กรัมต่อกอ) 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 30.85 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 34.84 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 40.70 

ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 42.54 

CV (%) 19.38 

 
 ตอนที ่3 การสะสมระดบัสังกะสีในข้าว  
  ศึกษาการเปล่ียนแปลงระดบัสงักะสีในขา้ว  โดยเปรียบเทียบระหวา่ง  การใชจุ้ลธาตุสังกะสี 4 
ระดบัต่างๆกนั พบวา่ ระดบัสงักะสีในรากขา้ว ระดบัสงักะสีในตน้ขา้ว ระดบัสังกะสีในขา้วเปลือก ระดบัสังกะสี
ในขา้วกลอ้ง มีรายละเอียดดงัน้ี 
  3.1 ระดบัสังกะสีในรากขา้ว   การสะสมระดบัสังกะสีในรากขา้ว ปรากฏวา่ ระดบัสังกะสีใน
รากขา้วเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวิเคราะห์ดิน 
สามารถท าใหร้ะดบัสงักะสีในรากขา้วเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 28.08 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อาจเป็นเพราะวา่ธาตุสังกะสี
ในดินมีค่าสูง จึงขา้วดูดซบัสงักะสีมากข้ึนตามไปดว้ย (ตารางท่ี 3.1) 
 

ตารางท่ี 3.1 ระดบัสงักะสีในรากขา้ว (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  
 

ทรีตเมนต ์ ระดบัสงักะสี (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate  8.17 d 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 14.44 c 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 20.24 b 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 28.08 a 
CV (%) 10.14 

หมายเหตุ :  ตวัอกัษรเหมือนกนั แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 ตวัอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 
  3.2 ระดบัสงักะสีในตน้ขา้ว   การสะสมระดบัสงักะสีในตน้ขา้ว ปรากฏวา่ ระดบัสงักะสีในตน้
ขา้วเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน สามารถ
ท าใหร้ะดบัสงักะสีในตน้ขา้วเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 40.19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อาจเป็นเพราะวา่ธาตุสังกะสีในดินมี
ค่าสูง ขา้วจึงดูดซบัสงักะสีมากข้ึนตามไปดว้ย (ตารางท่ี 3.2) 



การประชุมเสนอผลงานวจัิยระดับบัณฑิตศึกษา มสธ. คร้ังที ่3 
The 3

rd
 STOU Graduate Research Conference  

 11 

11 

ตารางท่ี 3.2 ระดบัสงักะสีในตน้ขา้ว (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  
 

ทรีตเมนต ์
ระดบัสงักะสี 

 (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 13.45 c 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 17.53 c 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 27.74 b 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 40.19 a 
CV (%) 14.29 

หมายเหตุ :  ตวัอกัษรเหมือนกนั แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 ตวัอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 
  3.3 ระดับสังกะสีในข้าวเปลือก   การสะสมระดับสังกะสีในขา้วเปลือก ปรากฏว่า ระดับ
สังกะสีในขา้วเปลือก มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยการใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่า
วิเคราะห์ดิน สามารถท าให้ระดบัสังกะสีในขา้วเปลือกสูงสุดเท่ากบั 49.29 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อาจเป็นเพราะ
ระดบัสงักะสีในดินสูง จึงท าใหก้ารสะสมธาตุสงักะสีสูงตามไปดว้ย (ตารางท่ี 3.3) 
 

ตารางท่ี 3.3 ระดบัสงักะสีในขา้วเปลือก (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  
 

ทรีตเมนต ์
ระดบัสงักะสี 

 (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 9.10 d 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 17.38 c 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 26.66 b 
ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 49.29 a 
CV (%) 10.76 

หมายเหตุ :  ตวัอกัษรเหมือนกนั แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 ตวัอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

 
  3.4 ระดบัสังกะสีในขา้วกลอ้ง   การสะสมระดับสังกะสีในขา้วกลอ้ง ระดบัสังกะสีในขา้ว
กลอ้งเฉล่ียมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยการใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวิเคราะห์ดิน 
สามารถท าให้ระดบัสังกะสีในขา้วกลอ้งเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 30.39 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อาจเป็นเพราะวา่ธาตุ
สงักะสีในดินมีค่าสูง ขา้วจึงดูดซบัสงักะสีมากข้ึนตามไปดว้ย (ตารางท่ี 3.4) 
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ตารางท่ี 3.4 ระดบัสงักะสีในขา้วกลอ้ง (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  
 

ทรีตเมนต ์
ระดบัสงักะสี 

 (มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 
ทรีตเมนตท่ี์ 1 ไม่ใส่ Zinc sulfate 6.63 d 
ทรีตเมนตท่ี์ 2 ใส่ Zinc sulfate คร่ึงหน่ึงของค่าวเิคราะห์ดิน 13.89 c 
ทรีตเมนตท่ี์ 3 ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวเิคราะห์ดิน 23.5 b 

ทรีตเมนตท่ี์ 4 ใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน 30.39 a 
CV (%) 10.60 

หมายเหตุ :  ตวัอกัษรเหมือนกนั แสดงวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 ตวัอกัษรต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 
อภิปรายผลการวจิยั 
 ตอนที ่1 การเปลีย่นแปลงสมบตัทิางเคมดีนิ  
  จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงสมบติัเคมีดิน โดยเปรียบเทียบระหวา่ง  การใชจุ้ลธาตุสังกะสี 4 
ระดบั พบว่า การใส่ Zinc sulfate ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงสมบติัเคมีดิน ไดแ้ก่ อินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียมและค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน แต่การใส่ Zinc sulfate เป็นสองเท่าของค่าวิเคราะห์ดินมีผลท า
ใหร้ะดบัสงักะสีในดินเพ่ิมข้ึนสูงสุด 
 ตอนที ่2 การเปลีย่นแปลงการเจริญเตบิโตของต้นข้าว  
  จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตของตน้ขา้ว  โดยเปรียบเทียบระหวา่ง  การใช้
จุลธาตุสงักะสี 4 ระดบั พบวา่ การใส่ Zinc sulfate ไม่มีผลต่อความสูงของตน้ขา้ว จ านวนรวงต่อกอ น ้ าหนกั 100 
เมลด็ และน ้ าหนกัตน้ขา้วเฉล่ียต่อกอ การใส่ Zinc sulfate สองเท่าของค่าวเิคราะห์ดิน สามารถท าให้จ านวนตน้ต่อ
กอ และระดบัความเขียวของสีใบเพ่ิมข้ึนสูงสุด และแต่ใส่ Zinc sulfate ตามค่าวิเคราะห์ดิน และสองเท่าของค่า
วเิคราะห์ดิน ส่งผลใหผ้ลผลิตเฉล่ียต่อไร่เพ่ิมข้ึนสูงสุด 

ตอนที ่3 การสะสมระดบัสังกะสีในข้าว  
  จากการศึกษาการเปล่ียนแปลงดา้นการสะสมระดบัสังกะสีในขา้ว โดยเปรียบเทียบระหว่าง  
การใชจุ้ลธาตุสงักะสี 4 ระดบั พบวา่ การใส่ Zinc sulfate เป็นสองเท่าของค่าวิเคราะห์ดินมีผลท าให้ระดบัสังกะสี
ในขา้ว ไดแ้ก่ รากขา้ว ตน้ขา้ว ขา้วเปลือก และขา้วกลอ้ง เพ่ิมข้ึนสูงสุด 
 

ข้อเสนอแนะ  
  การเพาะปลูกขา้วจ าเป็นตอ้งใส่สังกะสี ให้เพียงพอกบัความตอ้งการของขา้ว โดยวิเคราะห์ดินก่อน

เพาะปลูก เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตขา้วสูงท่ีสุด และเพ่ิมระดบัสงักะสีในขา้วเปลือกและขา้วกลอ้งได ้
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